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Abstract of DE4239022 

In sepn. of H2 and also components (I) of 
higher b.pt. from a gas mixt. (II), esp. NH3 and 
H2 from the purge gas (MA) from NH3 
synthesis, NH3 is sepd. by partial 
condensation at a final temp. (Tf) near its triple 
point. The novelty is that, after partial 
condensation of NH3 and without intermediate 
adsorption, H2 is sepd. by permeation at 
ambient temp, or in the region of Tf and the 
cold deficit is balanced by expansion of the 
H2-depleted fraction (III). 
Permeation is carried out near Tf and the H2, 
expanded (III) and NH3 are warmed to nearly 
the inlet temp. (Ti) of (MA) with a 
countercurrent (IIA) stream. Alternatively, (MA) 
freed from NH3 and condensed NH3 are 
warmed to nearly Ti in the same way, most of 
the H2 is sepd. by permeation and (III) is 
recooled to Tf, expanded and rewarmed to 
nearly Ti with a countercurrent (IIA) stream. 
Permeation is carried out in one or more 
stages. 

In an example, NH3 was sepd. from (IIA) in 
appts. with permeators in the cold box. No 
details of the operating conditions are given. 
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® Kraftstoff-Filter 

@ Kraftstoffilter, insbesondere Diesel kraftstoffi Iter, bei 
dem 

- das Filter ein topfformiges Gehause mit einem in Be- 
triebslage des Filters unten liegenden Boden und einer 
oben liegenden durch einen abnehmbaren Deckel ver- 
schlieftbaren Offnung besitzt, 

- Im unteren Teil des Gehauses ein Tragerteil losbar gela- 
gert ist, 

- zwischen dem Tragerteil und dem Deckel ein radial 
durchstrombares Ringfilterelement dlcht gelagert ist, 

- das Filter einen Zu- und Ablauf fur den zu reinigenden 
bzw. gereinigten Kraftstoff aufweist, 

- unterhalb des Ringfilterelementes und des Tragerteiles 
ein Sammelraumfur abgeschiedenes Wasser vorgesehen 
ist, 

- das Ringfilterelement ausschliefclich von radial auBen 
nach innen durchstromt wird, 

gekennzeichnet durch die Merkmale 

- der Kraftstoffzulauf (34) erfolgt von radial aufcen in den 
Rohraum (8) des Filter-Gehauses (2) oberhalb des Trager- 
teils (13), auf das er direkt auftrifft, 

- im Inneren des Ringfilterelementes (7) ist in dessen 
Achse ein Innenrohr (28, 40) mit Ringspaltabstand ange- 
bracht, das nach unten mit ebenfalls Ringspaltabstand 
durch das Tragerteil (13) hindurchragt und dort in dem 
oberen Bereich des Wasser-Sammelraumes (15) einen 
trompetenformigen Auslauf (27) besitzt, 

- der insgesamt aus dem Ringfilterelement (7) austreten- 
de gereinigte Kraftstoff tritt nach Umstromen des Aufcen- 
umfanges des trompetenformigen Auslaufs (27) des In- 
nenrohres (28, 40) in dieses ein, von wo aus er in dem 
oberen Bereich dieses Innenrohres (28, 40) nach auRen 
gefuhrt wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Kraftstoff-Filter nach dem 
Oberbegriff des Ansprucbs 1 . Ein solches Filter ist aus GB- 
PS 760736 bekannt. 5 

Aus DE-PS 38 29 190 ist ein Kraftstoff-Filter bekannt, 
bei dem die geschlossene Kraftstoff-Filterpatrone iiber ein 
Schraubgewinde mit einem Filtermontagekopf verbunden 
ist und ein Filterelement beinhaltet, das radial innen von ei- 
nem Wasserabscheideelement umgeben ist, wobei das abge- 10 
schiedene Wasser in einem Sammelraum irn unteren Be- 
reich der Filterpatrone aufgefangen wird. Die Filterpatrone 
ist zusatzlich mit einer Wasserstandsanzeige ausgeriistet. 
Diese Filterpatrone hat den Nachteil, daB sie zusammen mit 
dem Wasserabscheideelement als Wegwerfpatrone ausgebil- t5 
det ist und somit eventuell wiederverwendbare Teile bei ih- 
rem Ersatz unnotigerweise vemichtet werden. 

Problem der vorliegenden Erfindung ist es, ein Kraftstoff- 
Filter nach GB-PS 750 736, bei dem das Wasserabscheidee- 
lement bereits von der Filterpatrone trennbar ist, konstruktiv 20 
zu vereinfachen und in Richtung einer wirksameren Wasser- 
abscheidung zu verbessern. 

Gelost wird dieses Problem bei einem gattungsgemaBen 
Filter mit den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 
1. 25 

ZweckmaBige Ausgestaltungen der Erfindung sind Ge- 
genstand der Unteranspriiche. 

Zwei Ausfuhrungsbeispiele nach der Erfindung sind in 
der Zeichnung dargestellt. Es zeigen: 

Fig. 1 einen erfindungsgemaBen Kraftstoff-Filter im 30 
Schnitt, 

Fig. 2 eine zweite Ausfuhrung eines erfindungsgemaBen 
Kraftstoff- Filters im Schnitt. 

Ein Kraftstoff-Filter 1, insbesondere fur Dieselkraftstoff, 
besteht aus einem topfformigen Filtergehause 2, das von ei- 35 
nem abnehmbaren Deckel 3, 4 verschlossen wird. GemaB 
Fig. 1 ist der Deckel 3 mit dem Filtergehause 2 iiber einen 
BajonettverschluB 5 fest verbunden. Die Abdichtung zwi- 
schen Deckel 3 und Filtergehause 2 erfolgt iiber eine Dich- 
tung 6. Ein Filterelement 7 im Inneren des Filtergehauses 2 40 
trennt den Roh- 8 vom Reinraum 9. Das aus zick-zack-for- 
mig gefaltetem Filterbahnenmaterial aus Papier bestehende 
Filterelement 7 ist an seinen Stirnseiten mit einem Dichtma- 
terial 10, 11 aus aufschmelzbarem Material als Vlies ausge- 
bildet, das durch Ultraschall- oder induktives SchweiBen auf 45 
das Filterbahnenmaterial aufgeschmolzen ist. Das Dichtma- 
terial 10 liegt dabei an einem Stutzen 12 des Deckels 3, 4 
und das Dichtmaterial 11 an einem das Filterelement 7 auf- 
nehmenden Tragerteil 13 dicht an, so daB ROH- 8 und Rein- 
raum 9 voneinander getrennt sind. 50 

Das topfformige Filtergehause 2 bildet mit seinem ge- 
schlossenen Ende 14 einen Sammelraum 15 fur das aus dem 
Kraftstoff ausgeschiedene Wasser, das iiber eine Wasserab- 
laBvorrichtung 16 dem Filter entnommen werden kann. 
Nahe des Sammelraumes 15 ist oberhalb von diesem im Fil- 55 
tergehause 2 eine Aussparung 17 vorgesehen, in der das Tra- 
gerteil 13 mit seinem unteren Ende 18 iiber eine Dichtung 
19 anliegt. Das Tragerteil 13 aus Kunststoff ist in seinem un- 
teren Bereich 20 oberhalb seines unteren Endes 18 als Hiilse 
21 ausgebildet, die in eine offene Zarge mit Rippen 22 und 60 
Stiitzringen 23 fur das Filterelement 7 iibergeht. AuBerdem 
dient das Tragerteil 13 zur Aufnahme einer an sich bekann- 
ten PTC-Heizung 24 mit angedeutetem Strornzufuhrungsteil 
25. 

Radial innerhalb des Filterelementes 7 ist im Reinraum 9 65 
ein rohrformiges Wasserabscheideelement 26 vorgesehen, 
das gemaB Fig. 1 aus einem nach unten erweiterten T-formi- 
gen Hiilsenteil 27 und einem rohrformigen Abschnitt 28 zu- 
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sammengesetzt ist. Der rohrformige Abschnitt 28 liegt an 
dem Stutzen 12 des Deckels 3 an. Weiterhin ist eine feste 
Verbindung zwischen T-formigem Hiilsenteil 27 bzw. rohr- 
formigem Abschnitt 28 iiber Rippen 29 mit dem Tragerteil 
13 gegeben. Das T-formige Hiilsenteil 27 ist zur besseren 
Ableitung des am rohrformigen Abschnitt 28 abgeschiede- 
nen Wassers mit spiralformig verlaufenden Stegen 30 verse- 
hen. 

Ein Entliiftungsventil 31 ist am Deckel 3, 4 des Kraft- 
stoff-Filters 1 befestigt. 

Zur Befestigung des Kraftstoff-Filters 1 im Motorraum ist 
ein Spannband 32 vorgesehen. 

Die Zufuhr des Kraftstoffes erfolgt gemaB Pfeil 33 uber 
eine Leitung 34, die in das Filtergehause 2 im unteren Be- 
reich 20 des Tragerteils 13 so mundet, daB der Kraftstoff 
durch die PTC-Heizung 24 gefuhrt wird. Nach dem Durch- 
stromen des Kraftstoffes durch das Filterelement 7 und der 
Abscheidung des eventuell enthaltenen Wassers an dem 
Wasserabscheideelement 26 flieBt der Kraftstoff beim Aus- 
fuhrungbeispiel gemaB Fig. 1 innerhalb des T-formigen 
Hiilsenteils 27 und des rohrformigen Abschnitts 28 nach 
oben iiber eine im Deckel 3 angefonnte Leitung 35 gemaB 
Pfeil 36 ab. Urn die mit der Leitung 35 verbundene Kraft- 
stoffleitung beim Offnen des Deckels 3 nur geringfiigig zu 
belasten, wird der Deckel 3 iiber eine kurze Drehung (Bajo- 
nett-VerschluB 5) mit dem Filtergehause 2 fest verbunden. 

Das Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 2, fur das fur glei- 
che Teile die gleichen Bezugszeichen wie in Fig. 1 gewahlt 
werden, unterscheidet sich von dem Ausfuhrungsbeispiel 
gemaB Fig. 1 in den nachfolgenden Merkmalen: 

Die Verbindung des Deckels 4 mit dem Filtergehause 2 
erfolgt durch eine Schraubverbindung 37, wobei zum besse- 
ren Drehen des Deckels 4 dieser mit einem durch ein Dek- 
kelteil 38 vcrschlieBbaren Sechskant 39 versehen ist. 

Das Wasserabscheideelement 40 ist einstiickig ausgebil- 
det und an seinem unteren offene n Ende 41 T-formig erwei- 
tert und an seinem anderen Ende 42 domformig geschlos- 
sen. Das Wasserabscheideelement 40 ist einerseits iiber Rip- 
pen 43 fest mit dem Tragerteil 13 verbunden und iiber Zun- 
gen 44 am oberen Stiitzring 23 abgestiitzt. 

Die Zufuhr des Kraftstoffes erfolgt in gleicher Weise wie 
beim Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 1. Nach Durchstro- 
men des Filterelementes 7 und der Wasserabscheidung au- 
Ben am Wasserabscheideelement 40 flieBt der Kraftstoff in- 
nerhalb des Wasserabscheidelementes 40 zwischen diesem 
und einem Standrohr 45 zuerst nach oben und dann iiber das 
Standrohr 45 und eine am geschlossenen Ende 14 des Filter- 
gehauses 2 angeordnete Leitung 46 gemaB Pfeil 47 ab. 

Mit den aufgezeigten Ausfuhrungsbeispielen eines derar- 
tigen Kraftstoff-Filters ist durch die Verwendung von ein- 
heitlichen Materialien fur das Filterelement und die Gestal- 
tung des Filtergehauses mit Deckel beim Filterwechsel eine 
getrennte, umweltfreundliche Entsorgung gewahrleistet, 

Patentanspruche 

1. Kraftstoffilter, insbesondere Diese Ikraftstoffi Iter, 
bei dem 

- das Filter ein topfformiges Gehause mit einem 
in Betriebslage des Filters unten liegenden Boden 
und einer oben liegenden durch einen abnehmba- 
ren Deckel verschlieBbaren Offnung besitzt, 

- im unteren Teil des Gehauses ein Tragerteil 16s- 
bar gelagert ist, 

- zwischen dem Tragerteil und dem Deckel ein 
radial durchstrombares Ringfilterelement dicht 
gelagert ist, 

- das Filter einen Zu- und Ablauf fur den zu rei- 
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nigenden bzw. gereinigten Kraftstoff aufweist, 

- unterhalb des Ringfilterelementes und des Tra- 
gerteiles ein Samrnelraum fur abgeschiedenes 
Wasser vorgesehen ist, 

- das Ringfilterelement ausschlieBlich von radial 5 
auBen nach innen durchstromt wird, 

gekennzeichnet durch die Merkmale 

- der Kraftstoffzulauf (34) erfolgt von radial au- 
Ben in den Rohraum (8) des Filter-Gehauses (2) 
oberhalb des Tragerteils (13), auf das er direkt 10 
auftrifft, 

- im Inneren des Ringfilterelementes (7) ist in 
dessen Achse ein Innenrohr (28, 40) mit Ring- 
spaltabstand angebracht, das nach unten mit eben- 
falls Ringspaltabstand durch das Tragerteil (13) 15 
hindurchragt und dort in dem oberen Bereich des 
Wasser-Sammelraumes (15) einen trompetenfor- 
migen Auslauf (27) besitzt, 

- der insgesamt aus dem Ringfilterelement (7) 
austretende gereinigte Kraftstoff tritt nach Um- 20 
stromen des AuBenumfanges des trompetenformi- 
gen Auslaufs (27) des Innenrohres (28, 40) in die- 
ses ein, von wo aus er in dem oberen Bereich die- 
ses Innenrohres (28, 40) nach auBen gefuhrt wird. 

2. Kraftstoff-Filter nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 25 
zeichnet, daB das Innenrohr (28) den gereinigten Kraft- 
stoff durch den Deckel (3) nach auBen abfuhrt. 

3. Kraftstoff-Filter nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Innenrohr (40) in einem obenliegen- 
den Bereich des Filter-Gehauses (2) geschlossen ist. 30 

4. Kraftstoff-Filter nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB von unten ein durch den Boden des Fil- 
tergehauses (2) gefuhrtes oben offenes AbfluBrohr (45) 
im Inneren des Innenrohres (40) bis in den oberen ge- 
schlossenen Bereich dieses Innenrohres (40) ragt, ge- 35 
geniiber dem es mit einem umlaufenden Ringspalt an- 
geordnet ist. 

5. Kraftstoff-Filter nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Trager- 
teil (13) auf seiner oben liegenden Flache mit einer von 40 
dem Kraftstoff zu durchlaufenden PTC-Heizung (24) 
versehen ist. 

6. Kraftstoff-Filter nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB auf der oben- 
liegenden AuBenwand des trompetenformigen Aus- 45 
laufs (27) mindestens ein spiralfbrmig verlaufender 
Steg (30) angeordnet ist. 
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